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LA « MESURE » DU DEBIT

x Déeterminer le débit a partir d’'une vitesse et
d’une surface

Q(t) = Vitesse(t).Surface(t)

Capteur de vitesse Capteur de hauteur d’eau




LA « MESURE » DU DEBIT

x Determiner le débit a partir d’'une mesure de
hauteur d’eau

Q(t) = Vitesse(t).Surface(t)

Capteur dz vitesse Capteur de hauteur d’eau

Relation hydraulique




REGIMES FLUVIAL ET TORRENTIEL
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REGIMES FLUVIAL ET TORRENTIEL

|
$ |
1 |
i
|
: — - e
'
e | S
_ ; . e 1—

Regime torrentiel & r




LES SEUILS : PRINCIPE HYDRAULIQUE

Seuil avec nappe adherente et aeree
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LES SEUILS : PRINCIPE HYDRAULIQUE

Seuil épais
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LES SEUILS : PRINCIPE HYDRAULIQUE

FLUVIAL P.C.
CRITIQUE

TORRENTIEL

Passage par la hauteur critique

Relation « simple » entre Q et h




LES SEUILS : DIFFERENTS TYPES
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MESURE DANS UN DEVERSOIR ?

Efficacité —  Venturi

reconnue dans
la mesure de
débit

Principe
Mesurer une ou des hauteurs d’eau pour avoir un debit




MESURE DANS LES DEVERSOIRS

g ) = g e T e
s e g TR

T P




METHODOLOGIE

~ Analyse hydraulique W Choix du modéle W Conception du modéle W Constitution de la loi
*Visite du site « 1D ou 3D -Maillage 3D hauteur(s) / debit
*Relevé 3D du DO *Aucun dans I'état actuel *Modélisation des conditions «Recherche dela position
Analyse des mesures dispos amont/aval/M.N. des capteurs
sImpactdu M.N. Evaluation de 'erreur Choix du nombre de capteur

numerique -Détermination de la loi en
\ \ | \ J \minimisantles incertitudes j

| Modification « simple »
du déversoir pour
permettre

instrumentation
\




UN EXEMPLE A CLERMONT
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UN EXEMPLE A CLERMONT

Velocit
lignes de courant
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UN EXEMPLE A CLERMONT

Simulations : Pour un méme débit déversé => plusieurs couples amont / aval
| adev(/s) | _so | 15 | 400 80 | 1400 |
0 20 40 0 20 40 0 20 40 0 20 40

Qav(l/s) 0 | 20 | 40
Qam(l/s) 50| 70 | 90 | 150 | 170 | 190 | 400 | 420 | 440 | 800 | 820 | 840 | 1400 | 1420 | 1440

Capteur

X (m)

Y (m)

- . (010) X
2.000 4.000 (m)
I 9290 a0

1.000 3.000

y
Analyse hydraulique Choix du modéle Conception du modéle Constitution de la loi
i, . . hauteur(s) / débit




UN EXEMPLE A CLERMONT

Prise en compte de
I"incertitude :

» modélisation 3D,

« Conditions hydrauliques a
'aval,

* Précision des capteurs +/-
lcm.

Incertitude (%)

Débit (m3/s)

Constitution de la loi
hauteur(s) / débit




UN DEUXIEME EXEMPLE A CLERMONT
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UN DEUXIEME EXEMPLE A CLERMONT
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UN DEUXIEME EXEMPLE A CLERMONT
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UN DEUXIEME EXEMPLE A CLERMONT

Velocit
Streamline 1

m 5.000e+000




CONCLUSION

x Recherche déebutee il y a environ 10 ans.

x Applications dans le domaine de I'ingenierie :

* Clermont communauté

* Lyonnaise des eaux grand est (Mulhouse, Colmar, Besancon)
* Communauté urbaine de Strasbourg

* Syndicat des eaux et de I'assainissement du Bas-Rhin

x Recherche en cours : projet COACHS, 2
theses de doctorat (dont une sur la vitesse)




