Cette étude a permis de
rassembler et de confronter
des informations d’ordre
scientifique et technique.

Les micropolluants sont
principalement retenus dans
les 50 premiers cm de
sédiments et de sols.

Des conditions minimales de
conception doivent étre
vérifiées pour éviter les
migrations en profondeur.

La structure du sol joue un
réle déterminant sur la vitesse
d’infiltration.

Un pH compris entre 6 et 8
favorise I'adsorption
spécifique des ETM dans les
sols.
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Cette synthése des connaissances a été réaliéstifut National
de Recherche Agronomique (INRA) de Versailles, @taboration
avec le Centre d’Enseignement et de Recherche Hau V
Environnement (CEREVE), le Laboratoire Central Besgts et
Chaussées (LCPC) de Nantes et I'Institut Natioeal Siciences
Appliquées (INSA) de Lyon. L'étude a permis de essbler et de
confronter des informations d’ordre scientifiqueesthnique qui
pourraient étre une base d'aide au choix d’asssment pour les
eaux de ruissellement urbaines. Elle propose égaiedes
orientations de recherches, de réflexions et/octidias.

Les différents retours d’expériences sur des owgaljnfiltration
(bassins et tranchées d'infiltration, noues) manitcpie les
micropolluants (ETM, HAP) sont principalement ratsemans les
50 premiers cm, qui correspondent au dépot de sédisnet a la
couche de surface du sol. Ces deux couches soéitajgément
caractérisées par des teneurs élevées en argitenaditiere
organique qui leur conférent une grande capacédsbrption des
micropolluants. Cependant, certaines études mdrégaiement
que les micropolluants (Zn, Cd, Pb, herbicides, posgs
organiques volatiles) peuvent migrer au-dela dedemrofondeur,
voire jusque dans les nappes si des conditionsmales de
conception ne sont pas vérifiées. Les causes meldisation et
du transfert de ces micropolluants dans ces ousrsget liées
principalement au fonctionnement hydraulique devtage et a la
composition physico-chimique des eaux de ruiss@igniEn
particulier, la vitesse d'infiltration de I'eau dale sol conditionne
le temps de contact entre les micropolluants etd&ice du sol, et
semble jouer un rdle prépondérant dans les progelsstétention
et de dégradation des micropolluants dans lesIsalgitesse
d’infiltration maximale préconisée pour éviter tarisfert de
polluants en profondeur est de 360 mm/h.

Rendre compatibles les fonctions d'infiltrationldsau et de
rétention des micropolluants éventuels, est uncioedélicat.
Cependant, il est possible d’avancer des caratitgres physico-
chimiques du sol qui seraient & considérer pousites
d'infiltration. Celles qui vont influer sur la sttture du sol donc
sur la vitesse d'infiltration de I'eau sont prim@igs. La présence
de chemins d’écoulement préférentiels dans lesudgit & une
vitesse d'infiltration élevée. C’est le cas notamtr@our les sols
trés argileux desséchés. Certains travaux de retober
recommandent donc d’avoir une teneur en argilgigiée a 10 %
dans les sols choisis pour l'infiltration.

AESN

Le pH du sol est également un paramétre importgnéiddre en
compte dans le choix des sites d'infiltration daoinditionne les
charges des sites de surface des phases solidesithpliqués
dans la rétention des micropolluants. Un pH comgmise 6 et 8
favorise I'adsorption spécifique des ETM dans tds.sPar
ailleurs, un sol possédant un pouvoir tampon éseva capable de
maintenir le pH constant. Un sol possédant un tieugaturation en
bases échangeables supérieur a 80 % est consménéecétant

N. AIRES

ETUDE COMMANDEE PAR

REALISEE PAR

INRA — LCPC — CEREVE —

INSA (L. CITEAU)

CONTACT AESN

DCL 01 41 20 18 20



Des teneurs minimales en
matieres organiques dans le
sol de 2 % a 4 % sont
recommandées,

... de méme qu’'une CEC
minimale de 5 meq/100g.

Maintenir des conditions
aérobies dans les ouvrages
d’infiltration est préférable.

bien tamponné. Pour maintenir ce taux de saturatiopases, un
chaulage du sol ou un apport de carbonates poétrait
régulierement effectué. Cependant, la couche suojedld qui se
constitue a la surface de I'ouvrage aprés sa misegice va au

fil du temps, jouer un rble de plus en plus prégoadt et les effets
d’'un chaulage sur cette couche sont encore malusonn

Par ailleurs, les matiéres organiques ont unegrrésde influence
sur les processus de rétention et de dégradatmmubeopolluants
mais également sur les propriétés physiques dusabilisation,
augmentation de la porosité par agrégation. Lesuvalminimales
recommandées dans le sol vont de 2 % a 4 %. Desrtapgn
matiéres organiques peuvent étre réalisés. Ceperdarhoix du
type de matiére organique a apporter doit fairebjéb de
recherches complémentaires pour permettre I'anadi@r durable
des qualités physiques et chimiques du sol sansieet de
mobilisation ultérieure des micropolluants.

La Capacité d’Echange Cationique (CEC) du sol n#ssarpH 7
caractérise la capacité d’adsorption maximale dwisea-vis des
cations. Elle dépend de la teneur en argile et atiene organique
du sol. Une CEC minimale de 5 meq/100g dans les smimis a
l'infiltration est recommandée.

Le maintien de conditions aérobies dans les ousgrdgsfiltration
est également recommandé car la plupart des midlwapts
organiques sont dégradés par les bactéries empeédéoxygéene.
Pour satisfaire cette condition, la vitesse d'irdiion de I'eau doit
donc étre suffisante afin d'éviter un temps de @ége I'eau dans
I'ouvrage d'infiltration trop long (< 72 h). Or, po libérer les
capacités de stockage et permettre aux pluies raewad’étre
stockées, des durées de vidange inférieures aumége sont
préconisées. Des conditions aérobies seraient mianttenues tant
que ces contraintes sont respectées. Cependantisdess de
transfert de micropolluants sont possibles pour déesses
d'infiltration élevées (supérieures a 360 mm/h) ke réactions
entre eau et sol n'ont pas le temps de s’effectuer.

La végétalisation des ouvrageslLa végétalisation des ouvrages d'infiltration paifrégalement

d’infiltration pourrait
également limiter les risques
de transfert des
micropolluants dans les sols.

limiter les risques de transfert des micropolluat#ss les sols par
absorption directe des micropolluants ou par adsor@ la
surface des racines. Les plantes peuvent égaléna#rgctement
favoriser la dégradation des micropolluants orgagsoen
fournissant aux microorganismes des nutrimentlDg elles
peuvent améliorer les propriétés physiques desvsobs-vis de
l'infiltration de I'eau en augmentant la porosité bl et en
stabilisant le sol par agrégation. Peu de travauét réalisés
pour déterminer les plantes qui pourraient fouesrconditions
optimales pour la dégradation de micropolluantsi@drers. Les
rares études disponibles montrent que les espégésales les plus
performantes sont surtout celles qui sont le pisgptees aux
caractéristiques physico-chimiques et climatiquabiantes.



